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II. OPIS TECHNICZNY

1. Podstawa opracowania

Projekt opracowano na podstawie :
e Zlecenia,
wytycznych Inwestora,
podktadéw architektonicznych,
uzgodnien miedzybranzowych,
obowigzujgcych norm i przepiséw w tym norm dotyczacych instalacji fotowoltaicznych.

2. Zakres opracowania

Projekt obejmuje instalacje elektryczne i staboprgdowe wewnetrzne dla budowy budynku socjalnego w
Rawatowicach, dziatka nr 167/3, gmina Kocmyrzéw-Luborzyca.

Opracowaniem sg objete:

e zasilanie podstawowe budynku z sieci Tauron Dystrybucja,
zasilanie dodatkowe z systemu fotowoltaicznego,
wytgczenie p.poz. instalacji elektrycznej budynku,
instalacja zasilania urzadzen technologicznych,
instalacja gniazd wtykowych ogdlinych,
instalacja o$wietlenia ogdlnego,
instalacja zasilania urzadzen wentylacji mechanicznej,
instalacja oSwietlenia zewnetrznego,
instalacja odgromowa budynku,
instalacja RTV i SAT,
instalacja teletechniczna.

Nie sg objete niniejszym opracowaniem :
» przylacz elektryczny,
» automatyka wentylacji mechanicznej.

3. Instalacje Elektryczne

3.1. Zasilanie budynku w energie elektrycznag
3.1.1. Informacje ogdlne
Przewiduje sie dla budynku :

Zapotrzebowanie mocy dla zasilania podstawowego 50 kw
Ukfad pomiarowy dla zasilania podstawowego bezposredni
Zabezpieczenia zalicznikowe 80A

Projekt zaktada zasilanie obiektu z sieci Tauron Dystrybucja — zgodnie z warunkami przytaczenia.

3.1.2. Ztgcze kablowe i uktad pomiarowy

Ztacze kablowe dla zasilania obiektu nalezy zainstalowac przy budynku - zgodnie z projektem
zagospodarowania terenu.

Bezposrednio przy ztgczu kablowym zainstalowany zostanie uktad pomiarowy bezposredni.
Powyzszy zakres prac wykona Tauron Dystrybucja.

3.1.3. Wewnetrzna linia zasilajgca
Ze skrzynki pomiarowej do tablicy gtéwnej TG nalezy poprowadzi¢ wewnetrzng linie zasilajaca
wykonang kablem YAKXS 4x35 mm?.

3.1.4. Wylacznik gtdwny p.poz
Zgodnie z obowigzujgcymi przepisami prawa budowlanego w obiekcie zainstalowany zostanie
przeciwpozarowy wytgcznik pradu. Przewiduje sie zainstalowanie elementu sterowniczego PWPs na




elewacji budynku, elementu wykonawczego PWPwl w bezpro$rednim sasiedztwie uktadu
pomiarowego oraz przystosowanie systemu fotowoltaicznego do zdalnego wytgczenia p.poz.

Wszystkie elementy sktadaowe PWP winny posiada¢ deklaracje statosci wiasciwosci
uzytkowych lub zosta¢ objete dopuszczeniem jednostkowym.

Wytgczenie p.poz. bedzie odcina¢ doptyw pradu do wszystkich obwoddéw w budynku z
wyjatkiem obwododw zasilajgcych urzadzenia, ktdrych praca jest konieczna w przypadku pozaru.

Przewdd sterowniczy wytaczenia p.poz. winien posiada¢ odporno$¢ ogniowg E90/FE180.

Dla instalacji fotowoltaicznej, ze wzgledu na lokalizacje okablowania DC i falownikdw
wewnatrz budynku wymagane jest zainstalowanie kontrolowanego odtgczenia napiecia po stronie DC.
W tym celu zaprojektowano na dachu wytgcznik PWPw2 sterowany réwnolegle z wytgcznikiem
PWPw1.

W instalacji zastosowano dodatkowo optymalizatory mocy, zapewniajace obnizenie napiecia
dla pojedynczego panelu do wartosci 1V w przypadku odtgczenia falownika po stronie AC.

3.1.5. System fotowoltaiczny

Projektuje sie zabudowe paneli fotowoltaicznych wraz z optymalizatorami i przeciwpozarowym
wylacznikiem PV na dachu na indywidualnie wykonywanej konstrukcji, dwdch inwerteréw i tablicy TPV
w pom. 1/10 oraz okablowanie pomiedzy w/w urzadzeniami a tablicag TG.

Panele fotowoltaiczne nalezy wyposazy¢ w grupowe optymalizatory o mocach dostosowanych
do mocy ogniw zapewniajgce mozliwo$¢ wylgczenia p.poz. i wylgczenia serwisowego ogniw z
zapewnieniem zachowania bezpiecznego napiecia w obwodach pradu statego. Kazdy optymalizator
zostanie uziemiony.

Przewidziano system sktadajgcy sie z 88 paneli o mocach jednostkowych 450Wp, dajacych
taczng moc 39,6kWp, potaczonych w 6 tancuchéow (stringdw) oraz 2 inwertery o mocy 20kW kazdy z
zabezpieczeniami obwoddéw przytaczeniowych DC.

PRZYLACZENIE INSTALACII PV DO SIECI ELEKTROENERGETYCZNE]

Zgodnie z obowigzujacymi przepisami instalacje OZE o mocy nominalnej do 50kW podlegaja
zgtoszeniu przyfaczenia mikroinstalacji do sieci dystrybutora energii elektrycznej. Do pomiaru energii
elektrycznej pobieranej z sieci OSD na potrzeby obiektu nalezy zastosowac licznik dwukierunkowy.

ZAKRES PRAC INSTALACYINYCH I WYTYCZNE WYKONANIA INSTALACII

Do prac instalacyjnych naleza:

o dostawa wszystkich elementéw instalacji fotowoltaicznej,
montaz konstrukgcji dla modutéw fotowoltaicznych,
montaz modutéw fotowoltaicznych i optymalizatoréw na konstrukcji,
montaz wytgcznika PWPw2 wraz z podtgczeniem,
montaz falownikéw i skrzynek zabezpieczerh DC wraz z wyposazeniem,
montaz tablicy TPV,
utozenie przewodow pomiedzy modutami i optymalizatorami,
utozenie przewodow tgczacych moduty/optymalizatory z PWPw2 i z falownikami,
poditgczenie instalacji do licznika za posrednictwem wewnetrznej instalacji odbiorczej
Inwestora,
sprawdzenie pracy ukfadu,
wykonanie pomiaréw instalacj,
uporzadkowanie terenu i przekazanie gotowego uktadu do eksploatacji Inwestorowi,
przeszkolenie oséb wskazanych przez Inwestora w zakresie obstugi i procedur w przypadkach
nieprawidtowej pracy instalacji,

e przygotowanie zgtoszenia do PSP i Tauron.

Wytyczne w zakresie wykonania instalacji:

o zastosowaé konstrukcje nosng paneli jako kompletng, pochodzacg od jednego dostawcy i
osadzi¢ jg na dachu zgodnym z wytycznymi producenta lub wykona¢ projekt konstrukcyjny dla
konstrukcji nosnej,

e po stronie DC nalezy wykona¢ potgczenia za pomocg szybkozlaczy jednego typu i jednego
producenta. Przy pofaczeniu do falownika nalezy stosowac rozwigzania wskazane przez
producenta falownika. Pracujac ze zlgczkami nalezy uzywac wskazanych przez producenta
narzedzi, odpowiednich dla prawidtowego montazu,




e przy dokrecaniu $rub w aparatach elektrycznych lub klemach modutéw fotowoltaicznych
nalezy stosowa¢ odpowiednie momenty, wskazane przez producenta. Do okreslania sity z jaka
dokrecono dany element nalezy zastosowa¢ wkretaki i klucze dynamometryczne. Wszystkie
btedy zwigzane z niewfasciwym momentem dokrecenia mogg przetozy¢ sie na nadmierne
nagrzewanie sie potgczen co moze skutkowaé pozarem,

o przewody muszg by¢ luzno utozone, nie mogg by¢ uktadane pod obcigzeniem mechanicznym,
muszg by¢ odcigzone i w wystarczajgcym stopniu uwolnione od naprezen.

OPIS WARUNKOW OCHRONY PRZECIWPOZAROWE]

Na podstawie danych opublikowanych przez BRE National Solar Centre oraz TUV Rheinland, stwierdza
sie Ze zagrozenie pozarowe wynika przede wszystkim z mozliwosci powstania tuku elektrycznego, do
ktorego moze dojs¢ w wyniku braku styku na tgczach.

W niniejszym projekcie stwierdza sie, ze projektowana instalacja fotowoltaiczna nie stwarza
dodatkowego zagrozenia pozarowego dla obstugiwanych budynkow.

W instalacji nie wystepujg elementy zagrozone wybuchem.

Instalacja nie wymaga podziatu na sektory — powierzchnia instalacji nie przekracza wielkosci 40 x 40m
Falowniki zostang zamontowane na podtozu niepalnym — na $cianie w pomieszczeniu technicznym.

Dla przedmiotowej instalacji fotowoltaicznej projektuje sie nastepujgce srodki ochrony przed pozarem
spowodowanym przez urzgdzenia elektryczne:

Rozdzielnica DC:

- zabezpieczenie przeciwprzepieciowe — ograniczniki przepie¢ DC potaczone przewodem ochronnym do
uziomu,

- zabezpieczenie przecigzeniowe i zwarciowe — bezpieczniki topikowe z wkiadka gPV,

Rozdzielnica AC:

- zabezpieczenie przecigzeniowe i zwarciowe — wylgczniki nadmiarowo pradowe,

- zabezpieczenie przeciwprzepieciowe — ograniczniki przepie¢ AC potgczone przewodem ochronnym do
uziomu,

Instalacja fotowoltaiczna bedzie chroniona wraz z calym obiektem instalacja odgromowg — wg
punktu 3.9 niniejszego opisu.

Konstrukcje no$ng fotowoltaiki oraz zaciski PE rozdzielnic, optymalizatoréw i falownikéw nalezy
uziemi¢. Minimalny przekréj przewodéw uziemiajacych i wyréwnawczych — Cu 16mm? lub réwnowazny
w przypadku zastosowania innego materiatu.

Oznaczenie instalacji znakiem bezpieczenstwa umieszczonym w miejscu widocznym na obiekcie,
zgodnym z PN-HD 60364-7-712:2016 Instalacje elektryczne niskiego napiecia — Cze$¢ 7-712:
Wymagania dotyczace specjalnych instalacji lub lokalizacji — Fotowoltaiczne (PV) uktady zasilania,
informujacym o obecno$ci w obiekcie instalacji fotowoltaiczne;j.

Instalacja zostanie oznakowana stosownym znakiem w nastepujacych miejscach:

- w zlgczu instalacji elektrycznej,

- W miejscu pomiaru energii,

- w tablicy rozdzielczej TG,

- na obudowach falownikdw,

- na obudowie tablicy TPV,

- na obudowie tablic RPV1 DC i RPV2 DC,

- na obudowie wytgcznika PWPw?2.

Serwis/konserwacja/przeglady okresowe/pomiary kontrolne:

- instalacja fotowoltaiczna podlega obowigzkowym przegladom serwisowym zgodnie

z zaleceniami producentéw poszczegdinych elementdw instalacji,

- instalacja fotowoltaiczna podlega obowigzkowym pomiarom elektrycznym zgodnie

z obowigzujgcymi przepisami i normami elektrycznymi.

Przeglady powinny by¢ dokonywane zgodnie z zaleceniami producentdw poszczegdlinych elementow
instalacji, jednak co najmniej co — 5 lat.




3.1.6. Tablice rozdzielcze

W wydzielonym pomieszczeniu na poziomie parteru przewiduje sie zabudowe tablicy gtownej
obiektu TG, wykonanej zgodnie z rysunkami przedmiotowymi.

W tablicy TG przewidziano montaz zabezpieczen przedlicznikowych i wewnetrznych ukladow
pomiarowych dla poszczegdlnych lokali socjalnych.

W poszczegolnych lokalach socjalnych przewiduje sie montaz tablic rozdzielczych w wykonaniu
natynkowym, w obudowie IP40, z drzwiami nieprzezroczystymi z zamkiem na klucz patentowy,
wyposazonych w wytgczniki  gtdwne, lampki kontrolne oraz odpowiednig ilos¢ aparatury
zabezpieczajgcej i sterowniczej.

3.2. Trasy kablowe

Gtéwne linie zasilajgce wyprowadzone z tablicy gtéwnej poprowadzone zostang na typowych
uchwytach w warstwie ocieplenia Scian oraz w bruzdach w Scianach przy dojsciu przewodoéw do tablic
rozdzielczych.

Wszystkie przejscia kabli przez Sciany i stropy stanowigce granice stref pozarowych nalezy
uszczelnia¢ np. masami ogniochronnymi, o odpowiedniej odpornosci ogniowej EI.

3.3. Instalacje o$wietlenia ogdlnego

Oswietlenie w obiekcie zostanie zrealizowane przy zastosowaniu opraw o$wietleniowych w
technologii LED, wyposazonych w elektroniczne ukfady zaptonowe z uwzglednieniem wymaganego
stopnia szczelnosci. Zapewnione zostanie normatywne natezenie o$wietlenia w poszczegdlinych
pomieszczeniach.

Instalacje oswietlenia nalezy wykonac¢ w systemie TNS, przewodami typu HDHp N x 1,5 mm?
uktadanymi w warstwie tynku na $cianach i stropach.

3.4. Instalacje o$wietlenia zewnetrznego

Przewiduje sie wykonanie instalacji oSwietlenia zewnetrznego w strefie wejs¢ do budynku z
zastosowaniem opraw o$wietleniowych wyposazonych w indywidualne czujniki ruchu i czujniki
natezenia $wiatta.

3.5. Instalacja gniazd ogdinych
Obwody gniazd ogdinych zostang zasilone z poszczegdlnych tablic rozdzielczych, zgodnie ze
schematami przedmiotowymi.
Zastosowa¢ gniazda w systemie ramkowym z metalowymi elementami mocujgcymi,
montowane wkretami bezposrednio do puszek.
Przewody prowadzi¢ w bruzdach w $cianach i w rurkach ochronnych wzmocnionych w
warstwach posadzki.
Minimalne ilosci gniazd w poszczegdlnych pomieszczeniach przedstawiono na rysunkach
przedmiotowych.
3.6. Instalacja sily
W obiekcie przewidziano wiele odbiornikéw sitowych. Beda to:
- centrala wentylacyjna,
- nagrzewnice elektryczne,
- wentylatory wywiewne,
- urzadzenia technologiczne kottowni.
Wiekszo$¢ powyzszych urzadzen bedzie dostarczona z wiasnymi szafami zasilajgco-sterowniczymi,
pozostate zostang zasilone poprzez wypusty lub gniazda.

3.7. Instalacje zasilania i sterowania urzadzen wentylacji

Centrala wentylacyjna wyposazona bedzie w rozdzielnice zasilajgco-sterujgcg dostarczang
wraz z centralg, wyposazong w elementy automatyki opartej na sterownikach mikroprocesorowych.
Niniejsze opracowanie przewiduje jedynie doprowadzenie zasilania do skrzynki automatyki centrali
wentylacyjnej, doprowadzenie zasilania do zaciskdw nagrzewnic elektrycznych oraz do wytgcznikow
serwisowych poszczegdlnych wentylatorow - dostarczanych wraz z wentylatorami.




3.8. Instalacje zasilania i sterowania urzadzen kottowni
Przewiduje sie doprowadzenie zasilania do kotta gazowego. Wszelkie pompy obiegowe
zostang zasilone z pulpitu kotta.

3.9. Instalacja odgromowa
Przewiduje sie montaz instalacji piorunochronnej w budynku. Instalacja skladac sie bedzie z
nastepujgcych elementéw:
- zwoddw poziomych niskich z drutu FeZn $8 mm instalowanych na dachu budynku,
- zwoddw pionowych i masztow ochraniajgcych elementy metalowe wystajgce ponad poziom
dachu,
- przewodow odprowadzajgcych izolowanych na dachu oraz przewoddéw z drutu FeZn ¢8 mm w
rurkach ochronnych w warstwie elewacji $cian zewnetrznych,
- zlaczy kontrolnych w puszkach IP65 zabudowanych w elewacji $cian na wys. 0,3m,
- przewodow uziemiajgcych z bednarki FeZn 30x4mm,
- uziomu fundamentowego z bednarki FeZn 30x4mm lub otokowego.

Rezystancje uziemienia sprawdzi¢ pomiarem. W przypadku rezystancji wiekszej niz 10Q zastosowac
dodatkowe uziomy punktowe.

3.10. Instalacja ochrony przeciwprzepieciowej
W rozdzielnicy gtdwnej przewiduje sie urzadzenia ochrony przepieciowej typu I i II facznie. W
pozostatych rozdzielnicach przewiduje sie montaz ochronnikdw przepieciowych typu II.

3.11. Ochrona przed porazeniem

Zgodnie z normg PN-IEC 60364-4-41, ochrona dodatkowa realizowana bedzie za pomoca
SAMOCZYNNEGO WYLACZENIA ZASILANIA.

Zastosowane zostang :
a) wktadki topikowe mocy w roztgcznikach bezpiecznikowych,
b) matogabarytowe wktadki topikowe szeregu D02 i D01,
¢) wylaczniki instalacyjne nadmiarowo - pragdowe,
d) wyfaczniki ochronne réznicowo — pradowe.
Aby ochrona przeciwporazeniowa byta skuteczna nalezy wykona¢ potgczenia wyréwnawcze w obrebie
catego obiektu. Gtéwng szyne wyrdéwnawczg proponuje sie zabudowa¢ w pom. 1/10. Do powyzszej
szyny podtgczy¢é wszelkie metalowe rurociggi (mozliwie blisko miejsca wprowadzenia do budynku),
zaciski PE rozdzielnicy gtéwnej, lokalne szyny wyréwnawcze oraz wszelkie elementy przewodzace
obce. Gtdwng szyne wyrownawczg podtaczy¢ do uziomu.

W tazienkach i prysznicach wyposazonych w brodzik zostang wykonane lokalne potaczenia
wyréwnawcze przewodami LgYzo 4mm? w rurkach ochronnych.
Po wykonaniu instalacji nalezy skuteczno$¢ ochrony przeciwporazeniowej sprawdzi¢ pomiarami.

4. Instalacje teletechniczne wewnetrzne

W pomieszczeniu 1/10 zostanie zlokalizowana szafa teletechniczna. Do szafy zostanie
podtgczone okablowanie dostawcdéw medidw oraz okablowanie z poszczegdinych lokali socjalnych.

Szafki przytgczeniowe dostawcdéw medidw sg poza zakresem tego opracowania. Lokalizacje
szafek nalezy ustalic z Inwestorem. WielkoS¢ oraz pojemnos$¢ szafek dostawcow medidw bedzie
ustalona przez danego operatora telekomunikacyjnego na podstawie warunkéw technicznych
przytaczenia.

Szafe SD nalezy wyposazy¢ w panele krosowe z modutami RJ45, panele krosowe
$wiattowodowe z modutami SC/APC oraz w panele krosowe z wtykami typu F na ktérych zostanie
zakonczone okablowanie z poszczegolnych lokali.

W kazdym lokalu zaprojektowano teletechniczng skrzynke mieszkaniowg, w ktorej nalezy
zakonczy¢ gniazdami wszystkie przewody teletechniczne. Przewody w mieszkaniach uktada¢ w rurkach
w posadce i pod tynkiem.

Do kazdego mieszkania zostanie doprowadzone okablowanie w ilosci:

e 2x U/UTP kat. 5e,
e 1x FO SM wewnetrzny, 2] (1x2),




e 1x kabel koncentryczny (TV RTV-SAT).

W kazdym lokalu zostanie zlokalizowana teletechniczna skrzynka mieszkaniowa zintegrowana
z tablica elektryczng, w ktérej zostanie zakonczone gniazdami okablowanie instalacji
telekomunikacyjnej i RTV-SAT, a nastepnie rozprowadzone do gniazd w lokalu.

W kazdym lokalu zaprojektowano zestawy gniazd teletechnicznych skfadajacych sie z
podwojnego gniazda RJ45 kat. 5e oraz gniazda koncowego instalacji RTV-SAT.

Do kazdego gniazda nalezy doprowadzi¢ okablowanie z tablicy lokalowe;j.

Gniazda instalacji teletechnicznych nalezy skoordynowac z gniazdami elektrycznymi i w miare
mozliwosci montowa¢ we wspdlnych ramkach.

Na dachu budynku nalezy zamontowaé zestaw anten odbiorczych umozliwiajgcych odbior
wszystkich programéw RTV z emisji naziemnej jak i antene satelitarng. Na dach nalezy wyprowadzi¢ 7
kabli koncentrycznych do montazu zewnetrznego. Wszystkie elementy instalacji antenowej
montowane na dachu muszg by¢ chronione przez instalacjie odgromowa. Anteny wraz z masztem
nalezy zainstalowa¢ w sposdb zapewniajgcy prawidtowy odbidr sygnatu. Przy wejsciu okablowania do
budynku nalezy zamontowac zabezpieczenia przeciwprzepieciowe. W szafie SD na poziomie parteru
zostang zamontowane urzadzenia do wzmacniania i dystrybucji sygnatu RTV-SAT. Zastosowanie
wzmacniaczy umozliwia, wyréwnanie poziomow sygnatu oraz ich wzmocnienie.

Podstawowe zatozenia dla projektowanego systemu RTV-SAT:

Instalacja RTV-SAT oparta o multiswitche 5-wejSciowe, wielowyjSciowe, wzmacniacze
kanatowe: DVB-T, VHF, UHF, FM

System RTV-SAT bedzie umozliwia¢ odbidr sygnatéw:

Naziemnych - stacji telewizyjnych cyfrowych DVB-T,

Satelitarnych — z satelity, np: Astra lub Hot Bird.

5. Uwagi koncowe

—

Catos¢ prac nalezy wykona¢ zgodnie z obowigzujgcymi przepisami i normami.

2. Wszystkie wykonywane prace oraz proponowane materiaty powinny odpowiada¢ Polskim
Normom, posiadac stosowng deklaracje zgodnosci lub posiada¢ znak CE

3. Po zakonczeniu prac nalezy wykona¢ obowigzujace pomiary. Wyniki zestawi¢ w protokotach.

4. Wszelkie rozwigzania techniczne, organizacyjne i inne zwigzane z prawidtowg realizacjg
budowy i przekazaniem obiektu Uzytkownikowi a nie zawarte w komplecie materiatow
zwanych dalej dokumentacjg techniczng winne by¢ wykonane zgodnie z obowigzujgcymi w
budownictwie normami, sztukg budowlang i zasadami realizacji obiektu, jego czesci i
wyposazenia.

5. Rysunki i cze$¢ opisowa sg dokumentami wzajemnie sie uzupetniajgcymi. Wszystkie elementy
ujete w opisie technicznym, a nie ujete na schematach, rzutach winny by¢ traktowane tak,
jakby byty ujete w kazdej czesci dokumentaciji.

6. Po zakonczeniu robot budowlanych polegajacych na instalowaniu urzadzen fotowoltaicznych o

mocy zainstalowanej elektrycznej wiekszej niz 6,5kW, zgodnie z Art. 29 ust. 2 pkt 16b Ustawy

Prawo Budowlane Inwestor powiadomi wilasciwego dla miejsca lokalizacji inwestycji

komendanta powiatowego Panstwowej Strazy Pozarnej. Forma powiadomienia: pisemna lub

jako dokument elektroniczny. Celem zawiadomienia jest pozyskanie przez PSP informacji na
potrzeby przygotowania do prowadzenia dziatan ratowniczych oraz realizacji zadan w obszarze

kontrolno-rozpoznawczym. Zawiadomienie powinno zawiera¢ szczegdtowe informacje o

lokalizacji urzadzenia fotowoltaicznego i terminie rozpoczecia jego uzytkowania oraz z punktu

widzenia potrzeb zwigzanych z planowaniem i prowadzeniem dziatan ratowniczych w

obiektach lub na terenach z urzadzeniami fotowoltaicznymi co do zasady informacje w

zakresie przygotowania obiektu budowlanego i terenu do prowadzenia dziatan ratowniczych,

w szczegdlnosci:

- plan urzadzenia fotowoltaicznego dla ekip ratowniczych,

- opis wyposazenia przeznaczonego do wykorzystania przez ekipy ratownicze w celu

odtaczenia zasilania elektrycznego,

- informacje o oznaczeniu obiektu znakiem bezpieczenstwa.




